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Ziele der Studie C
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« Quantifizieren der Anbaupotenziale von nachwachsenden Rohstoffen
im Rhein-Erft-Kreis.

« Darstellung der Moglichkeiten zur energetischen Nutzung der
nachwachsenden Rohstoffe.

« Untersuchung der Wirtschaftlichkeit des Anbaus von Energiepflanzen
als neue Einkommensquelle fur die Landwirtschaft, vor dem
Hintergrund agrar- und energiepolitischer Rahmenbedingungen.

« Die Erhebungen sollen auf Kreisebene und gesondert fur die
einzelnen Stadte und Gemeinden des Kreises erfolgen.

« Die Studie soll Hilfe bei Investitionstuberlegungen und bei der
Standortwahl fur den Bau von Biomasse-Anlagen geben.




Hauptanbaufruchte und Ertrage im Rhein-Erft-Kreis C
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Acker- | Stilllegungs- | Zucker- | Winter- | Winter-
flache* fliche* rube* | weizen* | gerste*
Flache | 33.700 3.038 9.023 12.490 3.320
ha
Ertrag 66,1 8,5 7,7
t/ha
Ertrag 598.225 | 106.165 | 25.564
t/Jahr

*Stilllegungsflache 2005; 8,05% der gesamten AF
*Daten Landwirtschaftskammer 2004




Umwandlung von Biomasse C
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Energetische Biomasse Nutzung

Biomasse
Verbrennung trocken chemische wasserige
Prozesse Prozesse
Pyrolyse Vergasung chemische biologische
Dampf Strom Gas, Teer, Ol alkoholische  anaerobe
/ \ \ Garung Fermentation
Methan / Ammoniak A l l
Methanol Strom Ol Ethanol Methan




Energetische Nutzung der Biomassen CEU
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uber uber uber uber uber
Verbrennung chemische anaerobe alkoholische Vergasung
Prozesse Fermentation Garung

Biomasse Rhein-Erft-Kreis Ertrige Heizwert  Heizwert Olertrag  Olertrag Biogasertrag Biogasertrag Ethanolertrag Ethanolertrag Methanolertrag Methanolertrag
t/ha MWh/t(Erte) MWh/ha MWh/t (Emte) MWh/ha MWh/t (Emte) MWh/ha MWh/t(Emte) MWh/ha MWh/t(Emte) MWh/ha

Zuckerribe 66,3 0,11 7 0,96 64 039 20
Zuckerriibendicksaft 16,6

Weizenkdrmer 84 340 28 1,39 12
Roggenkdmer 76 3,39 26 1,38 10
Gerstekdmer 77 337 26 138 "
Ganzpfanzensilage - 0,95 14
Silomais

Stroh (Weizen) 1,35 9 0,55 4
Rapsstroh 129 8 053 3
Winterrapssamen 3,35 12 1,37 5
Kartoffel 0,41 18 0,488 23 017 8
Grasanbau 1,09 8 0,44 3
Holz B R

Die dunkel-grun markierten Zellen stellen die sinnvoll nutzbaren
Biomassen fur die angegebene energetische Nutzung dar.
Die hell-grun markierten Zellen sind zur Zeit technisch nicht sinnvoll.




Technisch verwertbare Biomassepotenziale
im Rhein-Erft-Kreis

C
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Anbauflédche Theoretisches Technisches MWh/a
ha Potenzial t/a Potenzial t/a
Stroh 16.653 109.177 21.835 87.343
Stilllegungsfldche | Technisches Rapsoél MWh/a
ha Potenzial ha t/a Ol
Raps 3.038 1.011 1.239 12.761
Theoretisches Technisches MWh/a
Potenzial t/a Potenzial t/a
Diunnholz 7.500 27.147
Landschafts 20.443 6.133 20.239
pflege
Anbauflache ha Potenzial t/a Dicksaft t/a Ethanol m3/a
Riben 9.023 598.225 149.556 58.650
Stilllequngsflache | Technisches Ertrag t/a Biogasertrag
ha Potenzial ha m3/a
Mais 3.038 1.011 42.247 7.824.144




Biomasse-Potenziale in Erftstadt

C

EU-Consult © 2005 - 7

Stillegungs- | Technisches | Rapsdl Heizwert Technisches
flachen Potenzial Potenzial
ha ha t/a MWh/t MWh/a
Raps 600 200 245 10,3 1.524
Anbauflache Ertrag Dicksaft Theoret. Technisches
ha t/ha t/ha Potenzial | Potenzial Ethanol
Ethanol m3 m¥a (20%)
Ruben 2.208 146.374 36.594 14.352 3.588
Anbaufléache Theoret Energet. Technisches
ha Potenzial t/a | Nutzbares Potenzial MWh/a
Stroh
Stroh 4.102 26.930 5.386 21.544
Stillegungs- | Technisches Ertrag Biogasertrag
flachen ha | Potenzial ha t/a m3/a
Mais 600 200 8.456 1.566.051




Biomassepotenzial im REK C
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« Auf den Stilllegungsflachen von 3.038 ha konnen folgende Produkte
hergestellt werden:
- Raps zur Biodieselherstellung mit einem technischen Potenzial
von etwa 13.000 MWh/a (1.400.000 Liter Biodiesel)
- Mais zur Methanerzeugung mit einem technischen Potenzial von
ca. 45.000 MWh/a (Beheizung von 2.000 EFH)

« Auf der bisherigen Rubenanbauflache von 9.023 ha werden 598.000
t/a Ruben erzeugt, die, zu Ethanol weiterverarbeitet, ein technisches
Potenzial von etwa 350.000 MWh/a haben. (58.000.000 Liter
Benzinbeimischung)

« Auf der bisherigen Kornanbauflache von 16.653 ha werden 109.000 t
Stroh erzeugt, die ein technisches Potenzial von etwa 88.000 MWh/a
haben. (Beheizung von 4.000 Einfamilienhauser)

« Es stehen im REK etwa 15.000 t Dunnholz und Landschafts-
pflegematerial mit einem technische Potenzial von etwa 50.000
MWh/a zur VerfiUgung. (Beheizung von 2.000 Einfamilienhauser)




Mogliche Projekte im REK C
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Die verfugbaren Biomassen konnten folgende Anlagen versorgen:

1-2
Div
1-2
4-5
1

Div
0-1

Stroh/Holzpelletanlagen

Lokale Stroh- oder Strohpellet-Verbrennungsanlagen
Rapsolmuhlen mit Biodieselaufbereitung

Biogasanlagen evtl. mit Gaseinspeisung in das offentliche Netz
Holzvergasungsanlagen, erweiterbar mit Methanolsynthese
Kleinere Holzvergasungsanlagen je nach Holzverfugbarkeit
Ethanolanlage auf Zuckerribendicksaft Basis

Die vorgeschlagen Anlagen sind nur in Kooperation mit der
Landwirtschaft realisierbar. Die verfugbaren Anbau- und Stilllegungs-
Flachen stehen nur einmal zur VerflUgung (abhangig von weiteren
Fremdplanungen)




Wie konnen Projekte realisiert werden ? C
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* Nutzung der Kraft-Warme-Kopplung ist notwendig um Projekte
wirtschaftlich betreiben zu konnen (KWK Satzung oder
Selbstverpflichtung)

« Warmeschwerpunkte sind uberwiegend in kommunaler Hand und
mussen zur Nutzung zur Verfugung gestellt werden (Neue Baugebiete
mit BHKW Stellplatz)

« Kostenneutralitat fur Kommunen bei 10 Jahres Contracting oder
Burgerfonds moglich (Warmewege sollten im Besitz der Stadt bleiben)

« Denkbare Kraft-Warme-Kopplung Projekte

- Rathauser, Hallen- und Freibader, Schulzentren, Einkaufszentren,
Krankenhauser, Altenheime, Hochhauser und umliegende
Gebaude, Neubaugebiete und Siedlungsgebiete alter 15 Jahre




Weiteres Vorgehen C
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Um konkrete Projekte aus den bisherigen Uberlegungen heraus zu
definieren, wurden aus den Gesprachen mit den Kommunen und mit
weiteren Beteiligten drei mogliche Projekte als Zielprojekte
herausgearbeitet:

1. Pelletanlage am Standort Gymnischer Muhle zur Erzeugung von
Strohpellets fur kommunalen und privaten Bedarf mit
entsprechendem Angebot von Heizanlagen (Lieferantenauswahl) die
far Strohpellets geeignet sind.

2. Holzvergaseranlage am Standort Hurth Knapsack mit
Warmeeinspeisung in das bestehende Fernwarmenetz oder mehrere
Kleinvergaseranlagen an verschiedenen Standorten zur Versorgung
von Betrieben und kommunalen Einrichtungen.

3. Biodieselanlage am Standort Kerpen oder Bedburg zur Versorgung
von landwirtschaftlichen Fahrzeugen, Speditionsbetrieben und
kommunalen Fuhrparken.

Projekte fur Biogasanlagen wurden zunachst nicht betrachtet, um die
bereits in Planung oder Ausfuhrung befindlichen Anlagen mit deren
Auswirkungen abzuwarten.




Verbrennung @U

EU-Consult © 2005 - 12

Stroh-Verbrennung

» Stroh-Heizungsanlage 70 - 1.500 kW

« Stroh-Fernwarmeanlage auch bis 10 MW maoglich

 Beispiel 800 kW Anlage
- Investition ca. 250 TEUR
- Strohverbrauch 5,4 t (12 Ballen) / Tag bei 0,3 t / MWh (24h Betrieb)
- Bendtigte Anbauflache 135 ha (900 t) bei 4.000 Vollaststunden / a
- Erzeugt 2.700 MWh das entspricht dem Heizbedarf von 120 EFH

» Strohpreis 50 EUR /t (4 MWh/t) gepresst frei Helzanlage

« Zum Vergleich St
- Heizol 57 EUR / MWh
- Stroh 13 EUR / MWh

Straw shredder




Verbrennung
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Stroh-Pelletanlage

3 t/h Pelletanlage (Investition 1.015.000 EUR)
» Kapazitat 16.000 t/a (bei 220 Tagen a 24h)
» Benotigte Anbauflache 2.400 ha
* Erzeugt 68 t Strohpellets / Tag
- Entspricht 270 MWh oder 27.000 Liter Heizol
* Ein EFH benotigt 5-6 t Pellets pro Jahr
 Pelletpreis
- 124 EUR / t Strohpellets (4 MWh/t)
- 155 EUR / t Holzpellets (5 MWh/t) -
« Zum Vergleich v
- Heizol 57 EUR / MWh
- Strohpellets 31 EUR / MWh
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Vergasung @U
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Synthesegas Anlage

Prototyp Anlage im Dauerbetrieb

Anlage nur mit NaWaRo und KWK Bonus
wirtschaftlich (Waldhackschnitzel und
Grunschnitt)

KWK Bonus fur Warmenutzung
(Fernwarme)

Innovationsbonus fur ORC (Organic
Rankine Cycle)

Verfugbare Waldholzmenge und
Strallenbegleitgriun im REK fur eine

Leistungsdaten:

- 8,0 MW Brennstoffleistung
- 3,9 MW therm. Leistung

Anlage ausreichend - 1,9 MW elektr. Leistung BHKW
Biomass to Liquid (BTL) Uber - 0.6 MW elekir. Leistung ORC

. NT - Brennstoffbunker: 100 t + Freilager
Flscher/Tropsch mog“Ch - Brennstoffbedarf: ca. 2 t/h
Umristung auf Methanolerzeugung ca. 15.000 t/a

- - Investitionskosten 11 Mio EUR
mdglich Vst




Treibstoff C
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Raps-Ol-Miihle

 Eine 0,3 t/h Rapssaatanlage nur sinnvoll im Lagersto /
Verbund mit einer Biodieselanlage zu betreiben Magnetabscherier
(Investition Muhle 270TEUR ohne Bau) }:EK“ LS ssatoamung

« Kapazitat 1.700 t Rapssaat/a (bei 235 T a 24h) fForerschnecke. &

« Benotigte Anbauflache 480 ha
 Erzeugt 2,5t Ol / Tag
(ca.25 MWh oder 2.700 Liter)
» Das waren 27.000 km PKW Fahrleistung

* Preise - 207 EUR / t Rapssaat Bicherlices v ﬁ
- 612 EUR / t Rapsodl i
- 110 EUR / t Rapskuchen [ -

Sedimentations-absetdiecken  Roholtank mit

 Zum Vergleich - 51 EUR/MWh Rapsol o. St. Ranmmark

E — Bedartsmelder

- 57 EUR/MWh Heizol o. St.  v-temee

M — Magnetsbscheidzr

- 113 EUR / MWh Diesel m. St. s merasseang | feindian |

& —Vallmelder ‘ ('j|abgabe




Treibstoff C
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Biodieselanlage
+ 1.000 t/a Biodieselanlage (Investition 500TEUR) | JQ @
» Kapazitat 600 t Biodiesel/a (bei 230 T a 24h) / Pf'am“"'mf %
« Erzeugt 3.000 Liter Biodiesel / Tag e A | ket \/
« Das waren 30.000 km PKW Fahrleistung Meth. +H cﬁ St Wa%ﬁl Slycerin
* Preise - 612 EUR / t Rapsol %) [ .| J66
- 950 EUR / t Biodiesel %
- 50 EUR/ t Glycerin e Wasch ,--=':'-""1_2,{

Zum Vergleich - 107 ct/ Liter Agrardiesel
- 64 ct/ Liter Heizol ,

. o 16 m ’
- 97 ct/ Liter Biodiesel ' !
UE3 1
T = =
| e
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1 Biodiesel-Produktion (30"-Stahlcontainer)
2 Steuerungs- und Uberwachungsraum 2 N O 0 I 0
3 Methanoltank, doppelwandig, 10m?3
4 Rapsoltank, einwandig, 40m? et
5 Biodieseltank, doppelwandig, 40m3
6 Glycerintank, doppelwandig, 30m?3 7
7 Tanklastzug _— =
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Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit
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